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* - : (tx/^x) 

METHOD FOR DYNAMICALLY ADJUSTING DRIVING CURRENT 
OF BACKLIGHT MODULE 

^ - t * A : 1 A) 

^ t0 ^ PIl^z^ I] /HANNSTAR DISPLAY CORPORATION 

M,^m/cmAO, Yu-CHi 

5THFL, NO. 115, SEC. 3, MINSHENG E. RD., SUNGSHAN CHIU, 
TAIPEI, TAIWAN 1 05, R.O.C. 

m n^ct^/^x) 

t ^ ^ il /REPUBLIC OF CHINA 

1 . ffi ^ ,t>/JEN, TEAN-SEN 

2. #.x^/LIN, WEN-CHI 

^M^m^i^ : ( tx/^x) 
1 .^k IS If. If - ^ 277 ^ 2 # 1 5 ^ 

2.tf^tl?^4tJbTjf;fS;f4^ 13 ||5tjt^3§-371 ^7^7F 

m #:(tx/^^) 

1 . t ^ ^ il /REPUBLIC OF CHINA 

2. t # ^ il /REPUBLIC OF CHINA 
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• ' - # t ^ ^ S& t ^j^^ His ^ ' ^^tt 
# it ' * H if # @ ^ IS ^ # ® t ^1. ^ 4l ^ ;^ 

^ >t ^ ^ 1 ' t Tfe ^ .^JL ^ ,Qs ^ m ^ 1^ o ^ 

M -c Bs ^ ^ ^ ^ in 'f^ » >^ # ^ it # ^ - ^ ± # 2t 
^ It t ^ M 4l .88 ^ it ^ . il ?i *t -fS ^ i # 

it ^ A ^ ^ ^ .^i ^ M ;t in ^ it ^ ° 
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(i);^t^|:^>a^^^ : ^ (3) ® 0 
31 - 32 > 33 f-^ 
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^MAM^-^^^.t^ ( frame ) ^ ^ ^ t ' ^ f ^ 
^^^^M^^f'i^Mi^^mA (impulse-type) t ^ > 

^tut^^iti^i^m^t^k.^^^^ o ^ ^ , t >^ B% IK ^ ® 

t ^ ' ilo ife. i^. m ^ ^ ;t # Tfe. ' se. jfij j|] 

>^ B% ^ ^ # 6^1 ^ A ^ ^ ^.J ^ it :C ^ S ' H Jib ^ 4- T> 

" -^^t ' 1% 4t t ^ t 37 6<i ^ 
J=b € ^ >^ a% ^ ^ ' itb ,fi »r ^ * >^'J t ^ 4l j^b -fi 
( Contrast Ratio ; CR ) » ^ ^ ^ -kv T ' 

CR= ;^ ; * t Lw # 1 1 ^ ^ ^ ^ 1^ #7 
^ # ^ >^ ' Lb it t ^fJrt itikWi^ki^LM. 

^^^^^M^fm^^M. t^^M. (pure black) ' m 

1 ( hold-type ) > t ^ ^ ^ ,f> & ' t it it /I ^75 S] 

^ # ^ » il iib ' }^ ^% m if^ ^ M M, K t 3L ii ' ^il 

A t M M i^t M. ^ ^ ^ m ^ m •> 

@ 1 - f ^ >^ B% IK ^ H -c ^i; ^ t il 0 - at 
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scanning .driving device) 12 A ^ m ^ ft ¥r (data 
. i idri;ving.:device) 17' ili#j>^H%li7F®4g. 1 1 iH A ^ # ^ t/ ia 
^« 14' -^^)k^m-lJ^ 11 ^i®^^ 

Tfe. ' :i(t7 jlb ^ >^ B% ^ ^ © 11 ^/f 1^ ^ $ ' J. ^ 
Ut^^n ' H^t^feMM 14 ^;l:J':<;flt;^f)^( Cold 
Cathode Florescent Lamp ) A JL^^ ^fi. > ^ itt t ^ - t 

^ )$L ^% m if^ n P yu. m :t t yM.^ M m f m ^ ^ ; 

s iib ' ^?ittim^mt^t^JkM.ts^ ' B% ^ ® 

^ ^ H ^ t^j- <i ' .Tq ^ -I- # ?iiL -i- jig ^ ^ it ife, si 
^ ik^^^ ' 4^ ^ .1 1 ® B# ' ^ * ;r; ^ 7t it 

^jLT-^ ' ^ ^ ^ ^ -^h # j:b o 

$$jLmi^L ' 1^ # Ji ^ - # ^ # tb >fi ^ 

H ' # ^ il: ^ ^ ^ H 6^1 m f t o 

^ ^ ^ B^I $1 

^^m^^^ ^ tij ' # 1^ ^ - # # j:b m ^ II ^ 

n ' ^^^f jt^^iL ' ^ ,1 # m ^ t ® ^ ^ -^1 

A it ^ -L i!L EI 6^; ' ^ # 3^ ^ - # t M 11 t 

H ^'J ;5- ' ^ # ^ -if # @ 1u ^ ^ 1 1& t -fl- 1 ^ >t. 

^> 1^ ' t ^ M ^ |g $f}t-iM. « t fl- ^ ^ ^ ;t ^ ^ il lij 
^ >^ >^ ^ ^ 1 ' t Tfe M .ta ^ M # m ^ iji) ^ 0 ^ ^ , 
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ffl 2 # # 0^ ^ ^ >^ 1^ H ^ ,^ ^ ^ ^ ^ , _ 
^ ^ ^'J H 23 ^ ^ ^ ifl ^ . It B# ^ IK. ^ T # 11 

« 11 1H. ^ » ;r - # 7^ 24 ' -g- ^ >^ 1^ ^ ^ 21 

^ A Tfe ^1 ' J* E ^ >^ B% m © 45. 2 1 ^/f 7F ^ i ^ . 
X ^£ ^ m t BIL ^ » ^ t Tfe 24 . |^ J'X ;^ f 

^i^^^fc.^ ' m ittt^ - t j^ / ^y^W^n 25 ' ^5L^t 

' ^ ^^^Ik^A ^^^^^^ « ilJLT 

H * * i / ^ >jfL # ^4 H 25 4l t ^ 0 

^n^^M-m 1 ' "tie i / ^ # ^ 25 ' # 5ij - ^ jiH 

26 ^ #J ^ ^ tt{ t . H ?it ^ t M 24 ^ BS o It 
^ S H 26 ' # ^ i£ #J H 23 ' #.J if t ^ t 

:l:^^>^:5^'^^ ' M. ^ It ik ^-k^ n ^ t '}t / ^ 

>Ji#^ll 25^ ^iht>i^» t^^ ' ^^JIH 26-CJ;(;^^i^^ 
J. Bf ^^^.J H 23 o 

^ ^ ' . ^ I ^ 3^ -fl. 'ft 4 if # t ® fS ^ >t # ' T 
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. , S t ^.fr J^,^ ^^n^r- m ^ ^^if $1-:^ ^ 0 t # 

# N t ^ il # 4 N Hj: # it ^ # #jc T - ;t BS ^ 1^ 

^£iS:0^^ — t ^iiL 7t ^ ^ U ^ ^ mxn ^ >k ^ m ^ B » 

n A # 1^ ° 

^^^X R/G/B ^^•J'fA;4lx/.t^/^^;i:^|.. t ( sub pixel) . 
^^^7t^ ' -^^^l^- R0~ R(t- 1 ^ #x ^ ;t ^1- ^ :c t m 

BO-B(t-l)>f^;a^ fe/i:^^^^ t^SI ^p^^^a: » ^ t ' t'^^ 

4» ^ ^ ^ 1%^ L2'-l o 

^ 4- Px.y ^ ^ X # t il- 1% f Y # il. ^ X ^ 

t ' JL RNPx,y(0)-RNPx.y(t-l) ^ GNPx.y ( 0 ) - GnPx. y (t- 1 ) ^ iL 
BNPx.y(O) ~ BNPx.y(t- 1 ) ' M ^ 4^ it t ^ff Mj t^J t ^ A ^ 

^ » ii ?1 ^ ^ >^ ^ -^^ # Wnt ' 4>^^^tff^Jl^4k:t 
' JL^ t T=0~t-1 : 
^ST-^M^.A'^XG,P,.yinB,P,^^iT)] ( ^ - ) 

,^ :^ -ft i^i ' -fri. fS: ^ ;t ^ -^i ^1 ^ ^ It ^ g -^5: ^ 
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^ 1 1^ 6^ ^ il ;F 'H PI. :y^ ' ^ A ¥j 

^^^m^n. ' ^^mn Mii^m^ tytitm « M-nMi>^m 
^ ?i A ^ >t ^> ^ ^1 Sn ' ^ yjs^^^^jf^M.nMm$/} 

^ ^ ^ m ft ^ ^ A ' Ail^ ^ t ^"f -i^ ^ 

m 1^ ' It ' J. It+,>It ' ^ ^ ^ ^ Q ' 

^ ^ * >t ^ *t # ^ ^ ^ ^1 t A ^ ; ^ ^ §M:^ 

^ g ^ *t 6^ f ft^ ^ ^4 ' ^ -fS T if j^t7 ^ ^ 

^^^4t ' il JL T i-a 1^ ;t ^ JlH ii ^ §^ t ^1 ' if ^ Jin 

^ 4f A # ^1 ^ . ^ ^ ( ^ ) 3t ^ jj, : 

■^w ^-^wCAf^A^) ( ^ Eg ) 

^ ^ "(^n. m ' M- ( A ^ ) Ik M ^ - %^ '4 ^ ^ -kv T •■ 

■^A. = E/r^A.T- . ( ^ i ) 
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'J^ it Arnin ' JL^Jt'^i^ Sn ^ ' ^mUM^^m 

^ :^ iH ^M. ^ }^ m A iS. B Pi ^ ' "^M-mt^ '^yM. A m 
A t ' Ao > A,...At.2 - Afi ; ^ f t A ^itJ^ 

^ 'J> #?'J ' J. Ao An,i„ ' At., 

JL A 

min Afnax 

^ Bt a vfp # ^ 1 1^ -c t >^ ^ ^ 

|SJ o 

# li t ^Jfu A :^Bm ' t ^ J5'J ^ ili 'fi Sl ^ :i: ^ m Sh ° 

#^ it Sn' ^ ^ a t #1 ^ : So> S,...St-2> St.,': 

^f'SoMi^nUii-SL^ St., A^iL^i Sh » 

ilb ' T ^ ^ ^ ^ *t Sn # 11 1> t ^£ A 6^ td" M # 



St-1 ^ Sn ^ St. 2 


At., 


• • • 




S , ^ Sn ^ So 


A, 


Sn<^So 


Ac 



( ) 
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>t. ^ -^If *t Sn 6<j ^ 1^ ♦ JL ^ T ?'J M : 



7t M 3^ ^ t& t a 6<j 'Jx » .Tn ( - ) ^nMmi$ ' :8L^n 
^^n.m ' J&r ( -ii- ^ r> ) A — # Ft 1^ Bt ^ # -f?.] ; 

® ( - ) ^ -1^ # >!i # ; it .Td PIL # ;t 
^ ytu ^ 'h ^ :^ >i: " X ( -i^^ ^ -fc ) ^ ^ ^ v;^ A # ^ 
^ 'f'^ ^ Jit Sn M -ff. » 

^ # ife. M .^J. .11 t& t jj Ife # N -fgl » go 

^ N+ 1 ^@ ® ^ rfj ' 4:: i*. N -fig ^ J: # ^ it 
6^ ^ >^ ^ ^ Wnt -if ^ 'iiE7#5'iife.#^t#4®^ 

^ ^ -f^ 6<i # «^ ' -fip ^ m ^ ^s^-k^ ^? ^ it ^ ^^n: 

m tij t: -iM. ^ ^ M ^ ii: " 

^ '(k M PI ^ J^^ m. ^ ^ ys^ m. m ' y:^ T M- y:J^ ^ 

( ^ — ) t m ^ ^'J -it ^ ^ii- ^ ' ^ ^ T ?'J 6 ^ tL 

^M- 1H. ^ ^ B% ^ ^ H ;5fe i^.J o :^ H% ^ If ^ -t- .fe 

H ( R/G/B ) 4l -fl. ^ ( sub pixel ) ^ jii ^ ^ ^ • 

^ it # J-X XGA ^£ A ^?'J ' m ^ m t ^ ^ t ^ 




( -^i^ ^ rs ) 
( -b ) 
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768x1,024x3 M '0: ^ tfl ^ <> 

^ RO- R5 '^m^^.h:-^!k^^^^r^m tmmfS. ' 
tl^^m^^ 000000 ^ A ^V^^ LO: "^^U^A 

mill BtA^^^^Pt L63 o >fejlb^# ' GO-GS ^ BO- 
BS fl'J ^ ^'J ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ -f® ^ 1%^ ^ ^5: o 

X ^ ^ -fi- ^ ' RPx,y(o)^'j ^ t ^ ^ m m ^ 

^mM^s^ RO ^g-^o . GPx,y(5)^ BPx.y(5)^;5'J 

R5 ^ ^ ^ o 4^ WA > WB > WC ^ WD ^ WE > WF ^ ^.J 4. 

;t ^ 1%^ * ^ ^ * ^ -a -^g *t ' m ■ 

x^\024 
y=768 

WA = i;i^,.,(5) + GP,,,(5) + 5P,,/5) 

x=1024 

WB = X^x..(4) + GP,,/4) + 5/',./4) 

x=1024 
3^=768 

JC=1 

;c=1024 

:k=768 

y=l 

jc=1024 
3;=768 

WE=Y. (1) + (1) + BP^.y (1) 
^=1 

;c=1024 
>'=768 

WF= 2:^...(0) + <=^^...(0) + 5P,.,(0) 

y^^iix^^i^^ 15=2 ^ 14=1 ^ 13=0.5 ^ l2 = I,=Io = 0 » JL4s S 
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^ >^ # ♦ -kvT • 

(1) t S= 2XWA+ WB+0.5XWC -fl >h ^ So= 1000 » ^.J 
^®$&'t>4 AoiSlJ^ 2 ( mA ) ' 53^ g£ J. if^ 

,^ t ® ^ it, M #i ^ o 

(2) # S = 2xWA + WB + 0.5XWC i:: >fi /Jn ^ Si = 
0.05x1024x768x3 ^JL JL >«l :^ So ^ Wl ik m t Aj 

( 2+(6-2)x0.2) =2.8 ^^i^ . it 0.05 ^ 

^ /'^ >^ jlb ^f"^ # T # 5% ^1- ^ ^ Pg* L3 1 o 

(3) # S = 2xWA + WB+0.5XWC ^ ^ 'h 
82=0.1x1024x768x3 4l ^fjL JL 8,8^ ' M ^ m tJI) vM. 
Aii^A ( 2 + (6-2)x0.4) =3.6 * ^ ' * t 'I' ^ 0.10 

^ >^ ^ jlb # -ft T # 10% 'fl. ^ ^ ^ 1^ L3 1 " 

(4) -t S = 2xWA + WB + 0.5XWC ^ ^ >h ^ 
83 = 0.15x1024x768x3 ^ -fl JL :^ 83 . ^.J It ^ ^ "t 
A3fS:-4 ( 2+(6-2)x0.6) =4.4 ^ ^ » * t ^ 0.15 
* ^ jlb # T .^t ^ 15% ^ ^1- ^ ^ ^ L3 1 o 

(5) # S = 2xWA + WB + 0.5XWC ^ ^1 >h 84 = 
0.20x1024x768x3 ^ -fl JL ;y^ 83 ' B'J ^ t«> t A4 
15: ( 2+(6-2)x0.8) = 5.2 ^ ^ » ^ ^ ^ 0.20 

^ /'.^ >C # T ^ 20% ^^^^^ ^:5^ L31 o 

(6) # 8 = 2xWA + WB + 0.5XWC ^ .J^ 85 = 
0.25x1024x768x3 ^ -fl JL 84 Bt ' Mnm^ yJi A5 
tS: ( 2+(6-2)xi )=6*^i|-.^t'rit 0.25 j,^ 
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m ' -dL -^r ?i -fii ^ i # ^ it ^ A It 7b M ^ M ^ it 

m ° 4- WAn -f^*^-^ N>fil^i#^it^^ WA ^ ^ ^ . 
15] #. ^ M # ^'J WBn ^ WCn <iL » 

:5^N'^gI^i#^:^^;^^ . ^^^^^ ^m.^a.^m^ 

^4- ' ^ t N=2~ 60 ' :fta T • 

(1) # Sn= 2xWAn+ WBn+0.5xWCn ^ -fl So=1000xN 
Bf ' Wl^m"^ Ao ^ 2 * -3r C mA ) » 53^ g& 
^ ^ Bt H ^ 4 ® 7t .BS ;t 1^ o 

(2) # Sn = 2xWAn + WBn+0.5xWCn ^ ^Jl 'J^ S, = 
0. 05x1 024 X 768 x3 xN ^^IJL;*^;?^ So ' M^m^ 

A, tS: ( 2+(6-2)x0.2) =2.8 ' ^ft^L 0.05 

m ^ ^ 5% ^ ^1- ^ ^ ^ L3 1 o 

(3) # Sn = 2xWAn + WBn+0.5xWCn ^ H >h ^ 
S2 = 0.10xl024x768x3xN -fl JL S, B# > ^'J It 11 t& 
€ Az f£ ( 2+(6-2)x0.4) =3.6^^i|-»^t'l'#: 
0.10 *7f:j^>^jib^'^>H^T.'^^^ 10% ^'f^^-si ^ 

L3 1 o 

(4) # Sn = 2xWAn + WBn+0.5xWCn ^ iM. 'h is^ 
S3=0.15xl024x768x3xN ^^3.^^ Sa Bf » M It ti? 
t ^jfu A3 ?5: A C 2+(6-2)x0.6 ) =4.4 ^^il- . ^t-fl^ 
0.15 ^ij^ m ^^t^^^T ^-^^ 15% ^it^^^f^^Mr 
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L31 o 

(5) t Sn = 2xWAn + WBn+0.5xWCn <i 'h ^84 = 
0.20X 1 024x768 x3 xN 4:,'fiiLiL:yf S 3 B^^ ' M It tir € >jfL 
A4f5:A ( 2+(6-2)x0.8) =5.2 * ^ ig- ♦ ^ t 't 1^ 0.20 
*.^>a§^^##TJ^t^ 20% L31 o 

(6) t Sn = 2xWAn + WBn+0.5xWCn ^ -fl S5 = 
0.25x1 024x768x3 xN ^ >(iJL ^ :5^ 848^' M ^ H ti? t 
AsiS:-^ (2+(6-2)xi) = 6*^1^. ^t'^#: 0.25 ^ 
>^>^j«:.'f.^#T.«<J^ 25% ^^^^ L31 o 

* 6<J # ^ ji ;f; -It PIL :^ jlb ' .flj ;^ J. 4f 4^ ^ 

i±7 i^. *t ^ ^ ^ ^ «|5 ^ . ^ M WD > WE - WF fj- Sn 

^ f ^ # ' ^ ^ # ife. 4l ^ ^ ^ jij^i. ^ >t ^ >i ' T : 

(1) # Sn= WA'+ WB + WC'-'^^,Jx:^ So= 1000 > M ^ 
mf^ tiyM. Ao^^ 2 ^^i^ ( mA ) ' W ^? Kf^Sk 

^ ^^^^ ' 

(2) # Sn = WA' + WB+WC"-^ ^ ^1 ,J> s, = 
0.05x1024x768x3 ^ ^IJL So B^. ' Wl M m $^ ill A, 

( 2+(6-2)x0.2) =2.8 * ^ ig- ' ^ t 't ^ 0.05 
?^ ;^ jtb # # T ^ 5% ^ ^1- ^ ^ pg* L3 1 o 

(3) # Sn = WA^ + WB + WC°-' ^ ^1 .J. ^ 
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82=0.10x1024x768x3 ^'fi.JL^:!^ Si ' mUmf^ yM.M 
A2 15: Jb ( 2+(6-2)x0.4) =3.6 > *tt#: 0.10 

^TJ^m J^A^^^T 10% ^^t^^ ^:5^ L31 " 

(4) Sn = WA' + WB+WC'^-^ :t. it >h ^ 
83=0.15x1024x768x3 ^ >fl -B- :^ 82 Bf > ^.J H ^ ^ ^j^^ 
A3 tS: A ( 2+(6-2)x0.6) =4.4 • * t 1^ 0.15 
* ^ >^ jlb # T ^ 15% ^ -fl- ^ ^ ;^ L3 1 » 

(5) # 8n = WA^ + WB+WC'^-^ ^ <i 'J^ 84 = 
0.20x1024x768x3 ^itJS.^:^ S3 At ' ^'J ^ 41 ti^ t A4 
Wl^ ( 2H-(6-2)x0.8) = 5.2 . ^ft^ 0.20 ^ 
^ ^ jlb -f^ -ft T ^ 20% e ^ ^ ^ pg^ L3 1 o 

(6) # 8n = WA' + WB+WC°-' ^ ^ Ss = 
0.25x1024x768x3 ^ <i JL 84 . ^.J ^ ^ ^ ^ A5 
15:^ (2+(6-2)xl) =6 ^^i^ > 0.25 ^ 

>^ jlb ^-t # T #t ^ 25% ^ ^1- ^ 4^ ^ L3 1 o 

( 640x480) ^ 8VGA ( 800x600) ^ XGA ( 1 024 x768 ) > 8XGA 
( 1280x1024) ^ UXGA ( 1600x1200) ^ QXGA ( 2048x153 6) 

-t- it # -^'J t ^ -I- ^ t& t >jfo -fl ^ I e, H # [5] » ^2^4, 

6 ^7t'0:mfL^^ XGA >^B%i^^^^it^<iL-^l^;!% 
^ ^ fX> t ^1 ^ le. in ^ A 6^ # ^ ^ 1^ ^ ^ ^ ^ ^ c 
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^ ^ m ^ ^ ^ s^i^ o m jit ' 4- ^ m ^ ^ m M ^ ?k 

' ii A ^-X T 4^ t ffr ^'J la ® ^/f >S ^ » 

m I ^>kM, m-n^ n -^^ m > 

m 2 # ^ # 4^ ^ >^ p% 1^ Tfr ^ ^fe :^ ^ ^ ; ^ 





it ^ Ife 






1 1 




12 


#4^ ^ t& 7t >(t 


13 


H# ^2 #'J H 


14 


^rf" it, M .^i 


15 


i / ^ # ^ # 


17 


t{r 7t # 


21 


0% ^ 


22 




23 


# ^ ^'J H 


24 


# ^ 


25 




133 


>^ 0% € ^ 


26 




27 


t& 7t -H^ 
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1 . - ^ ^ $SL m ^ }^ B M ^ :^ -ii: ' ^ ^ T H ^ ' 
^k^m ^^^^ ifFj }^:^^^ jtrA^^m$i!) "^y^^ ; ^ 

t& € >J^ 'fi ' .^Q >fe It # Tfe. M M ^ 08 >^ ^ o 

3. t 1^ 4- ^'J ^ il ^ # Tfe;^^ t >jfL4^ t{, ,1^ ^ ^ :^ 

' * t # tt t * -fl- ^ 6^ ^ ^ ^ B|- jH B# . ^>j^:^ It ^ 

€ >Ji -Ml ' ^ ^ fs. ^ m, ^ ^ 'h ° 

4. t tf ^ Ie. 15 ^ 1 ^ # ife, #iL ^1 t<f t >ji ^ II ?^ ^ :;5- 
>i- ' * t It ^ it ^ ^ iH t ^ji # # 1 ^ 60^ ^ i # ^ 
it ^£ # it T - ^ ° 

'fi ^ m ' it m fi^^ ^ ^.J li^ ^ ^ t -flL = 

6. -ku t n mm ^ s^'M^^^ ^^^^js.mf^ mm^^ 

' ^ M ^ ^ ^ ^ m ^ iH A 5% ^ 25% o 

7. t W 4 ^'J le. HI ^ 1 ^ ife ;^ .^i f: ^ ^ ;f 

m ^ -f© 4 a& ^ / / J£ ;iL ^1. ^ ^/f 7F ^ ^ flfi ^ 
>?m ^ -I- M e * ^/f ;g ^ ^ 1^ ^ g ; 
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o 

' * t It * ^ ^ ^ i-X It ^ Jt. g ^ ^ ^ 

^> ^ >k ^ ^ ^ M ^ ^ - M ^ ^ $^ ^ ^ ^if ^ ^ . 

ii ^£ a # 'fi ^ 1^ ^ .^n ^ if ^ :^ ^ o 

10. t ffr 4 ^'J la ^ ^ 7^1 ^ ^ ife, ;^ i^i |g ^ t ^Jfe 4l H ^ :^ 
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